POMUCKA PRO INTERPRETACI STUDII

P-HODNOTA (p-Value)

Vétsinou potiebujeme statisticka data nejen k tomu, abychom mohli stru¢né€ popsat jejich vlastnosti, ale
predevsim proto, abychom mohli vyslovit zavér ohledné néjaké své domnénky — hypotézy. Napiiklad si mizeme
myslet, e se za poslednich deset let zménila inteligence studentl VS, a chceme to ovéfit. Rozdil mezi
soucasnymi studenty a prumérnou inteligenci tehdejsich studentl je nase hypotéza, které ve statistice fikame
alternativni hypotéza — alternativni vii¢i nulové hypotéze. Nulova hypotéza je, ze vyznamny rozdil neexistuje.
Alternativni hypotéza v testu je naSe domnénka, kterou se snazime prokazat, nulova je jeji dopInék.

Test nam ukaze, zda je pravdépodobné, Ze plati nase alternativni hypotéza. Pracuje s tzv. hladinou
signifikance neboli alfa — pravdépodobnosti, ze jsme chybné zamitli nulovou hypotézu a ptijali alternativni, ktera
ve skute¢nosti neplati. Hladina je stanovena piedem a vétSinou se pracuje s hodnotou 0,05 nebo 0,01. Vyjde-li
nam v testu p hodnota, tedy konkrétni pravdépodobnost chybného zamitnuti nulové hypotézy pro pouzita data
mensi, neZ dopfedu stanovena alfa, je na§ vysledek signifikantni — statisticky vyznamny. Cim je p hodnota
mensi, tim pravdépodobnéjsi je, ze nas vysledek neni chybny.

Srovnavame dvé tvrzeni:

HO — nulova hypotéza — vétSinou obhajuje stavajici stav véci.

HA — alternativni hypotéza ji odporuje.

Chyba 1. druhu: nulova hypotéza sice plati, ale my ji zamitame. Rozhodnuti o zamitnuti HO je dano hladinou
vyznamnosti testu, coZ je maximalni pfipustna pravdépodobnost chyby 1. druhu. P-hodnota (dosazena hladina
vyznamnosti/signifikance) piedstavuje jeden z nejéastéji pouzivanych nastroju pii statistickych analyzach

Vv medicin€ a s jeji pomoci je mozno rozhodnout o zamitnuti nulové hypotézy na zvolené hladiné vyznamnosti.
Hladina vyznamnosti je pravdépodobnost chyby, Ze zamitneme platnou nulovou hypotézu. Cim niZ§i vyjde p-
hodnota, tim vice jsme pfesvéddeni, ze nulova hypotéza neni spravna a je tfeba ji zamitnout. P-value je tedy
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Cim mensi je p, tim neudrziteln&jsi je nulova hypotéza, proto ji v takovém ptipadé zamitame.

Hladina vyznamnosti alfa je hodnota, kterou si ma zvolit experimentator pted analyzou dat. Obvykle volena
hladina 0,05 vychazi z historickych konvenci.

P-hodnota nam netika nic o velikosti pozorovaného efektu, nelze ji tedy pouzit pro porovnavani, ale je Cisté
voditkem udrzitelnosti ¢i neudrzitelnosti nulové hypotézy. Kdykoliv je to mozné, doporucujeme pouzit radéji
interval spolehlivosti pti interpretaci odhadu velikosti zkoumaného efektu nez p-hodnotu.

Zdroj: Hynek M, Zvdarova J. Statistické metody v mediciné II. — p-hodnota. Actual Gyn. 2016;8:24-25

INTERVAL SPOLEHLIVOSTI (Confidence Interval / Cl)
Rozsah hodnot, ve kterém pravdépodobné leZi pramér populace; obvykle pravdépodobnost 95%.

RELATIVNI RIZIKO (Relative Risk / RR)

Vypocet relativniho rizika srovnava pravdépodobnosti vyskytu sledovaného jevu ve dvou riznych skupinach
relativnim zptisobem, tedy tak, ze dava do poméru pravdépodobnost vyskytu jevu v experimentalni skupiné Py, a
pravdépodobnost vyskytu jevu v kontrolni skuping Po. Vysledkem je pak ¢islo, které vyjadiuje, kolikrat je

v experimentalni skuping vyssi pravdépodobnost vyskytu sledovaného jevu nez ve skupiné kontrolni. RR =1
znamena, Ze expozice sledovanym faktorem neovlivfiuje vznik onemocnéni.

RR > 1 znamena, zZe expozice sledovanym faktorem zvysuje riziko vzniku nemoci, jde tedy o rizikovy faktor.

RR <1 znamena, Ze expozice sledovanym faktorem snizuje riziko vzniku nemoci, a dany faktor je tedy
protektivni.

POMER SANCI (0Odds Ratio / OR)

Pojem Sance je ¢asto pouzivan i vV bézné mluvé, kde takto formou poméru hodnotime moznou pravdépodobnost
nastani néjakého jevu. Napiiklad Sance na vyhru v zapase 1 : 4 (jedna ku Ctyfem) nebo Sance uhodnuti urcitého
vysledku 1 : 9. Sance 1 : 4 se vztahuje k jevu, ktery nastane s pravdépodobnosti 1/(1 + 4) = 1/5, tedy 0,20;
obdobné gance 1 : 9 odrazi jev s pravdépodobnosti 0,10. Sanci jevu A zna¢ime O(A) (odds) a definujeme ji jako
podil pravdépodobnosti nastani jevu A k pravdépodobnosti jevu opaéného, tedy nenastani jevu A. Sanci ve
prospéch A tedy vyjadiime jednoduchym vztahem
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Sance vyskytu jevu ve dvou populacich nebo v jinak definovanych skupinach osob (kohortach) Ize davat do

nijak ohrani¢en neni. Vyjadiuje jednoduse, kolikrat je vétsi Sance vyskytu sledovaného jevu (napf. nemoci) ve
skupiné osob exponovanych studovanym faktorem nez ve skupiné kontrolni (neexponované studovanym

faktorem).
Zdroj: Dusek L. et al., Analyza dat v neurologii XXXV. Ces Slov Neurol N 2012; 75/108(5):642-645.

DIAGNOSTICKE TESTY

TP (,true positive” = spravné pozitivni) — kolik vysledk( bylo skuteéné pozitivnich (tzn. kolik pacientl bylo spravné
diagnostikovano jako pacienti).

FP (,false positive” = faleSné pozitivni) — kolik vysledk(l bylo chybné pozitivnich (tzn. kolik zdravych jedinc( bylo
chybné diagnostikovano jako pacienti).

FN (,false negative “ = faleSné negativni) — kolik vysledki bylo chybné negativnich (tzn. kolik pacientll bylo chybné
diagnostikovano jako zdravi).

TN (,,true negative” = spravné negativni) — kolik vysledk(l bylo skutec¢né negativnich (tzn. kolik zdravych lidi bylo
spravné diagnostikovano jako zdravi).

SENZITIVITA (sensitivity)

schopnost testu spravné diagnostikovat pacienta jako nemocného ¢lovéka. Vyjadiuje pravdépodobnost, Ze test
bude pozitivni u skute¢né nemocnych lidi. Po¢itame ji jako podil po¢tu pacienti spravné pozitivnich v testu mezi
vS§emi nemocnymi.

Senzitivita testu = TP : (TP + FN)

SPECIFICITA (specificity)

schopnost testu rozpoznat zdravé pacienty, tj. stanovit u nich negativni vysledek. Vyjadiuje pravdépodobnost, Ze
test bude negativni u zdravych lidi. Po¢itame jako podil po¢tu spravné negativnich v testu mezi viemi zdravymi.
Specificita testu = TN : (FP + TN)

Pokud obé veli¢iny nabyvaji vysokych hodnot, test je dobry pro hodnoceni pfitomnosti onemocnéni. Naopak,
pokud obé veli¢iny nabyvaji nizkych hodnot, test neni dobry pro hodnoceni pfitomnosti nemoci.

AUROC = area under receiving operation curves

ROC ktivka = nastroj pro hodnoceni klasifika¢niho testu, ktery ukazuje vztah mezi specificitou a
senzitivitou daného testu. Kvalita se hodnoti podle plochy pod kiivkou, nabyva hodnot od 0 do 1: 0,75 — 0,92
dobra; 0,92 — 097 velmi dobra; 0,97 — 1,00 vynikajic

VEROHODNOSTNi POMER (Likelihood Ratio - LR)

Vérohodnostni pomér znaceny jako LR+ vyjadiuje schopnost pozitivniho vysledku testu odlisit nemocného
a zdravého jedince.

Naopak vérohodnostni pomér znac¢eny jako LR— vyjadiuje obracenou situaci, kdy test mylné oznaci nemocného
jedince za zdravého.

v

test, ktery poskytuje vysokou jistotu v uréeni nemoci, i pfesto vSak neni 100% zarukou, Ze osoba s pozitivnim
testem musi byt vZdy nemocna.

Zdroj: Dusek L. et al., Analyza dat v neurologii XXV. Ces Slov Neurol N 2012; 75/107(1):67-103.
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